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1. Область прllNlеIIенllя I| }recTo дIIсцltI,IJIпны в yrlgfillol}t процессе: учебная
дисциплина (Физические NIетоды в биолоt,ttи> являе-гся вариативнойt частью
профессионального блока лисциплин подготовкlt с гудентов по нагIравлению подготовки
0б.OЗ.0 [ Биология.

Дисциплина реализуется на биологическоNl сРакультете ГОУ ВПО кЩонНУ> кафелрой
биофизики. основывается на базе предшествующих дисциплин: Матепtатика, Физика.
Философия, Матепtатические N{етоды в биологии. Ботаника, Зоология, Анато;чlия человека.
Обцая биология, Микробиология. Вирусология. IJитология, является основойt для изучения
следуюutих дисциплин: Радиобиология, Введелtие в биосРизику" Основы п,tедицинской
биосРизиttи. Биофизика. TaKlIte освоение данной дLIсциплиI{ы необходи]\,Iо для решения задач
курсовой и научно-исследовательской (подготовка ВКР) работ.

2. HoplI:rTltBHыeccылKtl(пllttHeoбxodu.Ttoctlttt)

3. Структурадисциплиньl(ллоdуля)

Характеристика учебнойt дисцип,п и н ы

оLlная форшrа
обt,.Iения tta базе

заочIlая форьrа
обt,.Iения на базе

()с]() Cll()
1соttраш.)

()с() с]пс)
сtlкраш.)

t]lIO
сс)кращ. )

образовательный yровень : Бакалавр
Направление подготовки (специальность) 06.03.01 Биология

Профиль
Кол ичество содер}Iiательных плодl,лей
(Tebr)

J

Дисциплина базовой / вариативной части
образовательной программы

Вариативная часть, профессиональный блок

Формы контроля N4оду"цьн ый контроль, Заче,г

показатели

oLIIlarl форrrа
обyчения tla базе

*заочная форrrа
обл,чения на базе

осо сп()
(сокраш.) ос() спо

(cortparrr.)
впс)

(сокраш.)

Количество зачетных единиц (кредитов) J _) J

количество часов l08 1 ()8 108

Год подготовки _) J 2

Семестр 5

количество часов ,t8 l2 l2

лекционных .11 lJ 8

практических. семинарских lб 4 4

лабораторных
самостоятельной работы 60 96 96

в т.ч. индивидуальное задание
Недельное количество часов, т.ч.

аудиторных 2+1

ОСО - обцее среднее образование
СПО - среднее про(lессиоtlальное образование
ВПО - высшее профессиональное образование
l-B соответствии с ОП (образовате.пьной гrрограп,rпrой)



4. Опltсанlrе дисцип,ц lIны
Цели II залачIl.
Цель изучение совреN,tенных (lизическ1,1х N,Iетодов исс.педоваIjия струКТ}'РЫ

биологи.tеских объектов, закоIjов развития биологи.леских систе]\{ и функционИроВаНия
экосистеi\{.

ЗаDччч установить связь Nlежду основны]\1и (lизическиit,tи закона]\,tи И

фчнкционированиеN.l биологических систеN.,l; познакоI,Iиться с прLlнципа]\{и деЙСТвиЯ

основных спектроскопичесItих приборов; изуLtить закоtIы развtlтия биологи,tеских сИсТе]\{ И

функчиоrrирования экосисте]\,I: познако]\{ить студентов с совреNlенныN,It] (lизи,tесltипtи

N,lетода]\t и исследо ван и я BiIyTpeH ней структl,ры биоплолекl,л.
Требованlrя к результата}r освоенrrя дlлсцIIпJIlны: Процесс изучения дисциПЛИНЫ

направлен на форплирование элеN{ентов сJIедуIощих ltоl\,Iпетенций в соответствии с ГОС ВПО
по данноN1}, направлению подготовки 06.03.01 Биология:

а) о б tц е к y-.l l, tl t!, р н l, l х ( О К ) :
- способность к са]\Iоорганизации и саr.lообразованию (ОК-lЗ):
б)о б ulе ltp о rllесс uo п rшьп btх (ОПК) :

- способность прtlNIенять базовые знания фl,ндаьlентальных разде.повi\lате]\,lатtlltи И

N,Iате]\,IатичесI(их ]\{етодов в биологии д.пя освоения N{ате\lатического аппарата биологи,tеских
наук (ОПК-1):

- готовность использовать фундал,,Iе1,Iтальные биолог1,1ческllе представJения В сфеРе

профессиональной деятельности д.пя постановItи tl рсшения tIовых залач (ОПК-3);
- готовность прIlN{енять совреN,lенные коNlпьtотерные технолог1.1l.i прtl сбОре, ХРаНен14И.

обработке, анализе tt передаче био.поги.tеской инфорпlации для решения профессиОналЬных
задач (ОПК-7):

_ способность приNIенять базовые знания основ биологиtt LlеловеI(а иохраны еГО

здоровья (ОПК-l l);
- сllособttость решать базовые задачи радиобиологических изN,IеренИl,"I иаlIаЛt{За

радиобио.llогt]LIеских эффектов (Oil К- l 5);

в) lt р о Qlecc ltl l r ct ь rr ы х (П К) :

орган I.1зrr ц llo Il Itо-уп равлеIl tlеская деятел ь ность :

- способность планировать и проводить N,Iероприятия по оценке состояIIиЯ И ОХРаНе

природной среды, организовать N.,lероприятllя llo раLlиональIlо]\Iу,природополь:]ованик).
оценке и восстановjlению биоресу,рсов (ПК-8).

орга н llз2l II ItoII IIо-Y п ра влеII tlec кая деяте"il ь t l ость :

- способtrость орган1.1зовать работ), в соответствl1и с требов:iнияшtl..tбезогlасllосl-И И

охраны труда (ПК-13);
педагогическая деятельность :

- владение методикой и техникой
опытов, подготовки природных объектов к

- умение подготовить и провести
комплектовать оборулование по курсам и

и материаJ]ьную базу обучения (ПК-17).
В резу:rьтате изучения учебной дисциплины ст.yдент дол)tен.
0рItенпluрl(lоп7ься:в круге основных пробле]\I. возникаIощих при изуLtенtlИ ДаННОЙ

дисциплины. выIlолlIенllи гIрактических загIятий и научIIо-исследовательсttоii рабОr-Ы;
зttttпlь: основIiые (lизи.tеские приLlIlt,tпы. ле)I(аulие в ocI-1oBe N,Iетодик ДЛя tlСсЛеДОRаlIИЯ

биологическlrх об,ьектов и биологиttесltих систеN,I : прtl}tцl.tIlы деГ.tствия спеl{,l-росltопиttесl(t,tх

приборов; с]\{ысЛ основllыХ (lизи.tескиХ заI(оноВ и прt{нциПы Nlате\Iатического описаI,1ltя,

лежащtlе в основе развитtlя lIопуляций tt сРl,нкционироваIIия экос1,1стеNл:

J,.,rrсrла.,сilорNlул1.Iровать цель, предN,Iет и объекr, исследовzlния. стави,гь сРизичесttl,tо

задачу в pa]\lKax эl(сперl]i\IеНта-IIьных и теоретических tlсс-пеjtоваIIий; rtриrtенять осIIовные

понятия, законы и Nlодели NlатеNIатиl(и. (lизttкl.t. хиNIии и био,поги1.1 При РеШеНИИ

постановки экспериN{еIlта и деNIонстрацLlо[lных
лабораторныN,{ занятияьr (ПК- 1 6);

основIIые виды у,tебных и внеклассныхзанятий]
п рогра]\l N,l I I ы N,l TeN{ a\I. и с пол ьзо вать Nl етоди чес кую
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профессиональных заданий: использовать на проd]ессиональFIоN,l уровне физические и

N{атеN{атическllе N{етоДы теоретиЧескогО и экспериNIентальноГо исследования биоNлолек}л;

использовать совреNIенную выLIислительну}о Texцt]Ky и инфор]\tационIlые технологии для

N,lоделирования проL\ессов. в Iiоторых участвуIот белки и Дt{К;
в.,l{Idепlь: навыка\,IИ проектироВания фор\1 и ]\lетодов контроля качества образования,

различны\,Iи вида\lи КОНТРО;'tЬНо-из]\IсрительIIых приборов, в Tol\{ tlисле с использованиеN,l

инфорNlацИоIlных технологий и с учетоN{ отечествснного и зарубе}itного опыта; основаNlи

]!lетодики внедрения электронных образовательных ресурсов в учебно-воспитательный
процесс и культурно-просветительскую деятельtIость,

5. Содержание дисциплиныи формы организацииучебногопроцесса
Курс лЙсЧиплинЫ (Физические методы в биологии) предусматривает следующие

t организации учебного процесса: лекции, практические занятия, самостоятельная

студента.
форпrы
работа

Самостоятельная работа ст)/дентов пред),с},Iатривает выпо,rIIIение

заданий. подготовIiу к лабораторIIыNl занятияN{1 изучение учебноЙt

литературЫ. составлеНие конспеКтов, обрабОтку резу.цЬта,гов. ПОЛ},Llенных

занятиях. а l]aK)lie их ана.пиз.

инди ви jlуальных
l.i N{етодиLlеской
на лабораторных

Порядковый номер и тема Краткое содержание темы

Соd ермtаmапьны й мо dуцр.!

Те.vа 1.

lt4етоды tiсследоваIlllя в

биологии. Физика в биологии

Меrодо, исс,педования в бllологии: ]\{атеN{атика. q)изика,

хи]\,Iия. Роль физики в биологии (бtlоплеханика.

б и оа кусти ка. гt,lдродl,t н aI\4 t] ка. эл ектро NI агнети зl\t. о пти ка,

кtsантовая теория).

Те,чч 2.

статика. Кинепtатика
пряNlолинеЙrIого дви)iения,

Щиtlап,tика.

Условияпокоя в пряNlолинейноNlдвияiеllии, Правило

рычага (враulательноедвtl}iение),

Пряltол ине й ноедвlr;ttе гlие: paBIIo\IepHoe,

равгIопереN,lенное. tlepaBHoN{epHoe. Законы HbloToHa (2

lIloprtr.rtlpoBKи).

Те.чч 3
работа. Мощность. Закон
со\ранения -)нергии.

Энергети.lесt<ttе законы. I{ltнетичссtttlя эllерг1,1я,

потенLll,iа.пьная энсргия. Работа. Nlощнос,гь,

Те.vа 4
Кри вол l.t ttейl rtое /ilв1,1I(ение.

Круговое двL,lжение

Криволttнейное двлl;liение (бросок тела под уг,цоNI к

горlrзоrrту,). PaBHclN,lepHoe l(рYговое дви)Itенl,tе

(кинешlатика: линеilная скорость, ),глова,l скорость,

оборотнаЯ скорость, период, LIacToTa. угловое ycKopeI,1l,,le,

f{игtамика: l\ентрос,гре},It,lтель}lая сила, цеtlтробехtная

сила). Вращательное двиil(ение: N,toьleHT иI,1ерции,

]\1o]\lеIIT силы, угловое ),скореIlие. Приьtенегtие крYIового

и вращательного двиiIiе[Iия на щ
Te.ttct 5
Itолебательное двиiltение.
Волновое движение.

Роль колебttт,ельного двI,Ii,Iiенl,lя в природе,

гармони.tесttое tl ангар\lоническое колебаl,е,цьное

дви)l(ение. Киtlеп,lаr,t,tка колебатсльного дви)iеIlия:

период. cKopoc,I,b. ),скорение, фаза, Энергия

гарN,Iоничсского I(олеба,гельного двlJiliеIJия, Связь

волноt]огО дв},l)Iiенl,{Я с Iiо-пебательI,1ыN{, /{л1,1на воJlны,

tIас"гота.

Соdерекаmельньtй моdуль 2

|е.ца 6. Виды лавлеtIиГr: гадроаэростатиLIесI(ое давление,



идро- и аэростатика. Гидро- и
аэроди на]\{ и ка

гидроаэродина]\rическое давление. Общее давление.
Закон Бернулли. Условия стационарrIого дви}Itения
жидкости или газа. Приьtенение гидроаэродинаN{ики при
изучении дви)I(ения )Itидкости в биологических
объектах.

Te,ltu 7.

Законы идеального газа.
Законы реального газа

Законыидеальногогаза: Гей-Люсака. Шарля, Боirля-
MapltoTTa. Объединенныйгазовый закон. Закон
Меrtделеева-Клапей рогlа. J\{олеltl,лярно-
кинетическаятеория. основноечравнение. Закон
Дал ьтона. Реальгlыегазы. Уравнение ВаtI-дер-Ваа,r ьса.

Тема 8.

Молекулярно-кинетическая
теория. Фазовые переходы.

Молекчлярно-кинетиtlеская теория. f{авлеlrие газа.
Работа газа. Фазовые состоянt{я веществ: газ. )I(иJlкость.
тl]ердое l,ело, гIJlаз\rа. Фазовые псреходы: испарсIIие,
ItlJпение, плав,пение. ЩиаграпIпtы. Вла;ttность:
абсолютная, насыщающая. Влияние влажности на
биологи.tеские объекты.

Te.vtt 9.

Явление переноса ]\{ассы и
энергиLl. Поверхностные
явления в )Iiидкости. Виды
дефорьtацr..rи.

Переltос ]\,Iассы. диффузия. Перенос энерги}i. Роль этих
явлений в природе. BHyTpeH1.1ee треIIие в ]кидкостях и
газах ((lорrtула Стокса). Прип,Iеllенllе э,гой сРорьrl,лы при
дви)Itении яtидttостей в биологических объектых.
ПоверхностI,Iое явление в )I(идкостях. Смачиваепtость.
несN,{ачиваеi\Iость, сtl,цы поверхностtlого натя)l(ен1.1я,

лополнительное давленiJе сил поверхностIlого
натяяtения. Первый и второй закон капиллярности.
Виды де(lорьlаuии: упр\,гая. IIе},пругая. Закоll Гчка.
При ltегtен ие законов r{e(l]opNl аLlи и в п l]tl l]оде.

Teltu ]0.
Заряд.Электри ческое по,пе,

Понятие заряда. Элекr-ри:зitLlия,|,е,ц. В иды э.пеttl-р1,1зацlJI-J.

Закогt сохранениrl э,lекl-р1.1ческого заряла. fiискретtlость
заряда. Оllыты Мил.lrекена, I Iроводники. диэ,пектрики.
изоляторы. пол!,проводникtl. Закон Кулона.
Э,пектрическое поле: напря)кеннос,l ь. потенциал.
Электроеьtкость тел.

Те.чп ] I.
Виды соединеIlия
конденсаторов. Постоягtный
ток. Закон Obla. Правила
Кирхгофа. Законы Фарадея.

Когlденсатор. Пос,педовательное и параллельIlое
соедиrIение конденсаторов. МодеJlь Itонденсатора при
из\,чении проводи\,Iости ьlеьtбран. Ilостояrlный ток: сила
тока, сопротивление проводников, падение напряil(ения.
Виды соедllнений лроводников, Закон Оп,tа для участка
цепи l.i для полной цепи. ['lравила Кирхгофа.
Энергети.lеские законы,гокal: работа, ]\Iоlлность. Закон
fl;rtоуля -Лен ца. Я влен lle электро.ц иза. законы Фа;lалея.

Те:чч 12.
]\4агнитное гlоле. N4агнитttые
свойства BeulecTBa. Явление
э:lектроNI&гнитной инд)/кции.
Сапlои ндl,кция.

I\4агнl.tтное поле: налря)Iiенность. рабо,rа в ]\,Iагнtlтноi\,I

поле, плагниl-ttый потоI(. NIагнитная индукц1.1я. Ро,пь
]\,IагlIитного поля в природе. N4агнитные свойст,ва
вещества (диаrtагнетиttи. пара\lаI,нетик}.l,

ферропrагнеl,ики. феррипrагнетики). Закон Аrlпера, сrt.па
Лоренца. Яв,rение электроNIагttитной инд},кции.
Саьtоиttдl,ttltttя. Вихревые токи Фуrtо. Магнитное поле в
технике. Маt,нитное поле в NIедl.iциIiе.

Те,vа ]3 .

Переменный электрltчесttиil
ток, Траrrсфорп!атор.
Колеба,гельный кOнт\,р.

Законы переменного тока (гармоническое колебательное
движение). Скин-эффект (самоиндукция). Выпрямление
переменного тока. Применение переменного тока в
медицине. Трансформатор и трансформация тока на



Электромагнитное поле. расстоянии (холостой и рабочий вход). Колебательный
контур (превращение электрического поля в магнитное
и т.д.). Ламповый генератор (получение
электромагнитного поля) и передача сигнала.

Соdернсаmельньtй моdуль 3
Тuш 14.

Законы геопtетрической
оптики. Щисперсия света.
Построение изобра;кения
предN{ета в ли}Iзе и

сферическопt зеркале.Глаз
человека.

Световой поток. Освещенность. /-(у,ализN{ ct]eTa. ГIрирола

света: во.цновая. корпуск),лярIIая. Геопtетричесttая

оптика. Законы геопlетричесrtой оIlтики. fIисперсия
света: прохо;tде}Itiе света LIерез плоскопара,цле"пьнуIо

пластинку, Ltерез призi\,jу. Лllнзы: собирающая,

рассе1.1вающая. Построеttие изобра;Itеtlия предN,Iета в

линзах, Приьtенеltие закоllов геоN,{етрической оптиttи при

построеlIии изображения предNIета в: плоскоN,I зеркале,

собl.tрающей и рассеиваюшlей .пинзах, сфери,tеских
зеркалах. Глаз человека. Пос,гроение изобра,,ItенtJя

предNIетов в дальIlозорltоNl и бп"aор},,aопо .noaa.Лу
Тoча l5.
волновые свойства света.
Ин,герференuия, дефракция.

Волновые свойства света. Принцип Гюйгенса-Френеля.

Щифракция. Щифракция Фраунгофера. Щифракция
Френеля. Зонная пластинка. Спираль Корню.
Интерференция. Условия минимума и максимума.

Те.vа ]6.
Строение aTo]\,Ia. Принцип
Паули. Неопределенность
Гейзенберга.

Строеitие aToNla. Модель Резерфорла. Постула,гы Бора.

радlлусы стацtлонарньlх оIrбllт электронов.
Эttсргетические ypoBHl.t. Э,rектрон в aToN,Ie, Iiвалtr,овые
tIt,tс,па. I'[риtlullгl l Ial ",lи, Ilеопреде"lенность Гейзеl rберга.

1-ерr,tы а,гоNrов I]одоро:lа. C'Tpoc-tttte ат0\,lного ялра.

Изотопы. Ядерные сиJIы. Яiiерrtые превращеIlия и

ядеDные реакции.
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6. Темы семинарских занятий
7. Тепrы пDакl,ических занятlrri

8. Темы лабораторных занятий
9. Самостоятельная работа

е]\lы IlDак1,1lческIl х ]аня-I,1l

Тема практического занятия
Практическое занятие 1 Мехаttика: статика, кине]\,lатика гIря]\Iо,пиIIейного

дви)Itения и криволинейного дви)I(ения. Щинапtиttа.
Законы Ньютона (сила. иN,Iп\l,цьс силы. закон

сохранения иNIп}r-пьса те;а).

Практическое занятие2 Работа, ]\Iощность. Законы сохранения энергии.
Круговое и вращательное дви)I(ение. Гарп,tоническое
колебател ьное двtliкe н tle.

Практическое занятие3 Гидроаэродина]\lика и гидроаэростатика. Течегtие
}кllдкости и газа. Поверхгlостгtое явленtiе в

)Iitlдкостях.
Практическое занятие4 Законы идеального и реального газов.
Практическое занятие5 Электростатика. Постоянный ток.
Практическое занятиеб Магнетизм. Переменный ток.
Практическое занятие7 Оптика. Законы геометрической оптики.
Практическое занятие8 Волновая оптика1 корп}/ск}iлярная оп,гиltа. Строение

aToN,Ia.

,N9

название темы
Iiо.п l.t.IecTBo LlacoB

дневная
сhорпла

заочная (lopпra

осо спо
(сокращ.)

Содержательныл'i пrодyль 1

l Бlrоплеханическ[4е l\,Iетоды исследоваIIllя
Llе.повека

4 5 5

2 Правило рычага 4 5 5

J Приrtенение нак"понной плоскости для
лечения опорно-двигателыIого аппарата
человека

4 5

4 Возмtо;ttности энергетt1ческих IJагрчзок IIa

организ]\л LIеловека
4 5 5

5 невесомость 4 ) 5

6 Щинамические нагрузки на человека при
вращательном движении

Содержательный модуль 2

7 Биоакчстика 4 6 6

8 Волновое движение 4 6 6

9 Влияние влажности на организм человека 4 6 6

10 Виды течения ;Itидttостей, УравtIеt.лие
Бернул,пи

4 6 6

11 Виды деформации 4 6 6

12 В.п ияt ние лефорпlации на био:tогические
объект,ы

А+ 6 6

Содержательный модуль 3

lз Конденсатор и N,lодеJ]ь ьtелtбранной J 7
,7
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проводимости
14 J ] 7

l5 магнитное по,пе и его влt,lяние на

биологи,tеские объекты

J
,7 7

16 Влияние освещенности Ila био-погичесl<ие

объекты

J 1 1

17 Построение изображения в глазе человека
(ноомальнОм, близоруком, дzlJIьнозорком)

4 7 ]

Всего
часов

60 96 96

1 0.Инлlt вtIд},ал ьные задrt нIlя
1l.КоIrтрОльные вопросЫ к IIроNIеиtYто.ltlой а]'тестацIIIi

Вопросы к NlодульноNIу коIrтролю

1. Правило рычага. ИспользоваIlие правила рыLlага в биоьtеханике.

2. Itи не пл ати ка п ря ]\,l ол и ней но го двt,l }кен и я,

3. .Щинаплика. Законы Ньютона.
4. Работа. N4оLцность. Закон сохраненl,iя э1,1ергии,

5. Криволинейное дви)Itен ие.

6. !вижение тела по оliр),х{}лости (кинеп{атLiка и диLIаN1ика равноNIерного l(р),гового

дви;rения),
7. Колебател ьное дви)ltение. Энергия колебzrr,е",l ьIlого дви)Iiен ия,

8. основгtое уравнение ]\,lолек},лярно-к1l нетиtlескои теории 
"

9.Фазовые состояния вещества. Фазовые переходы. ВлаlItность.

l0, Явлегtие переноса ]\,1ассы и энергии,

1 l. BbryTpeHнee треtIие в )I(llдкостях и газах, Форrlула Стокса,

12. 11оверхностные явления в )I(идкости. Первый и второй закон капиллярности,

l3.Видыдефорп'rации.объе;uttаядеформация.Линейнаядефорпrация.ЗаконГУка.
l4.[-еоьrетрИЧескаЯоПТИl(а.ЗакогtыГеоNIеТрl,iЧескойоптики.
l5. 11остроение изобра;,I(ения предN,lета в собирающей пинзе,

l6. Пострсlение изображения предN,{ета в рассеиt]ающей линзе,

l7. Глаз челоtsека. Построение изобралtенllя гIредl\,lета в даlьнозоркоN{ и близорl,коьt

глазе.
l В. Волttовые свойства света. Интерференчия, /{ифракция,

Контро.пьные воIlросы к з:r,tёт},

l.Методы исследованt,lя в биолс,lI,t,ll,t, Физика в бltологиt,t,

2. Правило рычага. Использование прави,Iа рыLIага в биоьtеханике,

3. Ки непл ати ка п ря]\1 ол инеil ного дв и)ltен и я,

4. ffинапtика. Закоttы Ньютона.
5. Работа. Мощность. Закон сохранения эFIергиLl,

б. Криволинеitttое двиiкение.
7. !вижеt{ие тела по окр),жности (киttеп,tатика и динаN{llка равноN{ерного кругового

дви;tlения).
В. Колебател ьное ilВИ)IiеНИ е. Энергия ко,,tебате"п ьного движеIJ ия.

9.Волновое дви}Iiение.
l0.Закогlы гидро- и аэростатики.
1 l, Течегtие )liидкости. Закон БерlIу-пли,

l 2.Законы идеального газа.

1 3. основНое уравlIеНие \{олек),.пярно-ки [tети.tес кой теори tl.

l4.Фазовые состояния веU{ества. Фазовые переходы, Вла;lttlость,
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15. Явление переноса N,lассы и энергии.
16. BHyтpeIlнee TpeHtle в жидкостях и газах. Форпrула Стокса.
17. Поверхностные явления в )Iiидкости. 11срвый и второй зltкон капItл.пярнос,ги.

18. Виды дефоршrачии. объеьtная дефорьlация. Линеi.tгtая дефорь,rация. Закоtt ['у,ка.

19. Заряд. Виды элек,гризации. Закон сохра}Iен1.1я электрического заряда

20. Электрическое поле. Закон Кулоllа.
2 l . ЭлектроеN,Iкость. Последовательное и парiLплельное соединение конденсаторов,

22. Постоянный Tott. Закон опtа.
23" Последовательное и паралJIельное соедl.iIIенtlе проводников.
24. Работа и 1\{ощность тока. Закон Щ;коуля - Ленца.
25. Ток в эlIектролит и газах. Законы Фарадея.

26. N4агнитное поле. Вектор магнитной индукции.
27. Маггrиr,ные свойства вещества (диапtагнетики. пара]\{агнетики, ферроr.lагнетики).
28. Напря;rtенность ]\{агtlLlтного поля. Закон Дiчtпера. Сила Лоренца.
29.Я влен ие эл ектро I\,l агнитной и ндукци и. Я в-пен 1.1e са]\{ои ндукtlи и.

З 0. Геоrrетри ческая опти ка. Закон ы геоNIетри LIecKoli опти ки.

3l . Построение изобра)I(ения пред]\Iета в собираюtцей "цинзе.

З2. Построение изобра}I(ения преltNIета I] рассеивающей линзе.

33. ГлаЗ Llеловека. Построение изобра;кенИя пред\tета в дапьнозоРкопl и близор},коN,l

глазе.
34. Волновые свойtства света. Ин,гер(lерснuия. i_|ифракция.
35. Поляризация света. Виды по"пяризации света.

36, Корпl,сliу.пярные свойства света. Законы фо,гоэ(lфскта.
З7. CTpoeHI-1e ато\{а. Посту"паr ы Бора.

З8. Радиl,сы стационарных сlрбит Эrlеl(ТРОНОв. Квантовые числа.

39, Принцип Паули. НеопределенIIость Гейзенберга.
40. Строение ато\{tiого ядра. Изотопы. Ядерные силы.

12. Образец экзаменационного билета

13.Образецтестового задания(прu нсl"tuчuu)

14. Критерии оценивания

Зачетные модули Форма контроля Баллы

Содер;,кател ьный п,rодуль l

ВыrIолнеtttlе и сдаLIа лабораторlIых
работ

l0

Сапtостоятел ьная работа 5

Содерlttате-пьный rtодуль 2

Выпо.пнеtlие и сдача лабораторttых

работ

5

СамостоятеJI ьFIая работа 5

Содерiкательный плодуль 3 Выполнение и сдача лабораторных 10

Самостоятельная работа 5

Модульный контроль 20

Зачет 40

Общий итог 100



По шкале
EcTS

Оценка
по 100-балльной

шкале

Оценка по государственной шкале
(экзамен, дифференцированный

зачет)

оценка по
государственной

шкале (зачет)
А 90_100 5 (отлично) зачтено
в 80-в9 ,l (хорошо) зачтено
с 7 5-79 4 (хорошо) зачтено
D 70-74 3 (уловлетворительно) зачтено
Е 60-69 3 (удовлетворительно) зачтено

Fх 35-59 2 (неудовлетворител ьно)с
возi\,rо){ностью поtsторrIой сдачи

не зачтено

F 0-з4

2 ( неу,дов,rетворите.,l ьно)
с возi\rо)Iiностью повторнойt сдачи при

условии обязательного t rабора
дополнительных баплов

не зачтено

l5

[IТцплд оценивания:

Знание теорети,rеской LIасти курса оценивllется с 1,очIlостьIо до 5 бал-пов по
следуюUlи\,I критерия N,I :

1. СтуденТ по,пучаеТ 76-100% ба,цлов о,г i\{аксиi\,Iа,пьного. еслt{ показа.пглl,бокие и
полIIые ответЫ на теоретиЧеские вопросы: глубокое пони\Iание сущности проблепt:упtение
проводитЬ логические рассу}кденИя и обобЩения и сопрово)I(дать их соответствчющиN1и
доказате"пьства\Iи;

2. Сту,деlIт по,п}/чает 51-]5% баллов о,г NIalксиNlа,цьного. если показалглубокие и
по"цгlые отве1,ы lIa теоретИLlеские вопросы с незначиТельIлыi\{и погрешностя]\Iи. затеN{
исправ"пенIIыi\It,l са\{иNI студентоN,I; yN,{eHtle логrlчески рассуiкдать }l проводить
доказательств|1;

З. Студент полvчает 26-50% баллов от i\lаксиr\tального, если локазалIlри отве1е на
теоретические воtlросЫ ряд нетоЧностей, которые cTyileнT не в состоянии са]\{остоятельно
исправить:

4. СтуленТ гiолучает 0-25% баллов от ]\laкcи]!laJbl]ol,o. сс.п1.1не выполIlены требованltя.
изложеI{ные в лрсдыдущl]х пунктах:tlеl,отве,I,ов На теOре-гиLlеские воIIросы,

l 5. MaTepll2lлbHo-TexIl IlrlecKoe обесIlе.lен lle y.leбlItlI,tl процесса
Для проведеIIия лскlIлIоtltIых занlI,гllii требуется а),дитория на гр},пlI},,

оборудованнаЯ п,lеловой илИ интерактивной доскоi.t, i\IультиNIедийныпt лрOекторо]\I и
экрано]\I.

ДлЯ проведениЯ лекlIIIоltных заtlя,гIIl:i требl,ется аудtlторl.tя на гр)i гIIl,\,,
оборудоваНная i\IелоВой доской. Для обеспечеtlия лаборатоI)tlых заllятlll-r по даrtltо]\Iу
к},рсу необходиitlа обору:ованIlая соответствуIощи]\,l образолl лаборатория, иN,Iеющая
осциллограсР C1-67, истоtiник1.1 питания. а]\,Iперi\,Iетр, блок питанt|я, ус,гаIIовка дJlя llолуLIения
пет.пи гистерезиса. реостат, вольтiчIетр, источник постоянного напряlliеtlия. гlаrtтогра(l,
электролитическая tsанна, зонд, набор э,пектродов, геI{ератор высокочастотных колебаний,
реохорд, звуковые генераторы, проводнLiки и полупроводники. Tep]lIoNIcTp, элсктропJитка.
батареИ аккуN.,I},лятОров. гальвано]\Iеl,р, ]\Iикроа]\tперNlетр. NIaI азины согIротивлений.

l 6. Реко:лtендовlltIIIая лIrтератyр:r
основllitя
1. РемизоВ A.Il. l\4едИцинскаЯ и биологи.Iеская физика. / Учебник лjlя I]чзов -

N4.: кГЭоТАР-Медиа>). 2012., 648 с.
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2,. Лещенко В.Г. Медицинская и биологическая физика : учеб. Пособие / В.Г.
Лещенко, Г.К. Ильич. - М.: ИНФРА-М,2012. - 552 с.

3. Огурчов А.Н. Физика и биофизика:учеб. Пособltе в 2-x.t. - Ч.l. :Основы
общей сРизики / А.Н. Огурцов. - Х. : НТУ кХПИ>, 2016. -528 с.

4. Огурчов А.Н. N4еханика и ]\,{о"пекулярная (lизика и биофизиr<а:l,чеб. Пособие
/ А.Н. Огурчов. - Х. : НТУ (ХПИ)), 20l4. - 272 с.

f,ополнlпе"цыIая
l. Савельев, И. В. Ку,рс общей физики:в 5 кн. :1rчеб.лособие для втузов. Кн.4:

Волны. Оптика lИ.В. Савельев. - Москва :Астрель : АСТ, 2008. - 256 с. (1 экз)
2. Основы Nлолекулярной биологии клетки : учеб.пособие / Б. Альбертс, Щ. Брей, К.

Хопкин и др. ; пер. с анг_il. под рел. С. М. Глаголева, Д. В. Ребрикова. - N4ocKBa : БИНОМ.
Лаборатория знаний, 20l 5. - 76В с. (3 экз.)

17. Информационные ресурсы
1. http://www.iramn.ruljournal/bbm_cont.htm
2. http://www.sciencedirect.com/science/journal/l01 1 1344

З. http://www.molbiol.rry'
4. http://www.nobelprize.org/
5. http://www.medliйs.rul

1& Прграп,пrнш беспечеrшr(при наличии)

переутверiliдена на
Протокол заседания

переутверждена на
Протокол заседания

переутверiltдеlIа на

Протокол заселания

заседаниll кафедры с

кафедры J'{o _ от _ .

С.В. Беспалова

заседании кафедры с
кафедры J',tЪ от _ .

С.В. Беспа,лова

заседании кафелры с

кафедры ЛЪ _ от _ .

С.В. Беспалова

Рабочая програi\lN.{а pacclvloTpeHa и пере),,гt]ер,liдена гIа заселании кафедры С

tlзNlенения]\{и (без изr,lеttений) r-ra 20l_ год. Протоко.1 заседtlния кафедры Л9 _ оl,_.

Рабо.lая програNl]\{а pacci\,IoTpeнa и пере}тверждена tla заседании касредры с

изN,lененияi\lи (без изпtенений) на201? /r/ год. Протокол зас_]едания ка(lедры J'|s .У от;?rё,/;
lаведуrощий кафедрой блlофизики ( ::./а С.В. Беспалова

J

Рабочая програi\,IN,{а расс]\{отрена и

}lз]\,Iенения]\lи (без измеttений) на 20l_ год.
Заведующий кафедрой биофизики

Рабочая програNjI\'tа pacc]\,IoTpeHa и

изN,IененияNIи (без изrtененllй) на 20 l_ год.

Заведующий кафедрой биофl.tзики

Рабочая програNt]\!а paccNIoTpeHa и

tiзN,lенения]\ли (без изьtенений) на 20 l_ гол.
Заведующий кафелрой биофизики

Заведующий кафедрой биофизики С.В. Беспалова


